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HOTARARFEA Nr. 59
din data 07.07.2021

privind aprobarea actualizarii Studiului de Oportunitate pentru achizitie autobuze, aferent
proiectului “fnnoirea transportului public in Orasul Chitila” pentru care s-a obtinut
finantarea nerambursabile din fondurile alocate Programului Operational Regional 2014 -
2020, Axa prioritard 3: Sprijinirea tranzitiei citre o economie cu emisii scizute de carbon,
Prioritatea de investitii 4e: Promovarea unor strategii cu emisii scazute de dioxid de carbon
pentru toate tipurile de teritorii, in special pentru zonele urbane, inclusiv promovarea
mobilitatii urbane multimodale durabile si a masurilor de adaptare relevante pentru atenuare,
Obiectivul specific 3.2: Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazati pe planurile
de mobilitate urbana durabild, aprobat prin HCL nr. 51 din 31.05.2018

CONSILIUL LOCAL al Orasului CHITILA,

Avand n vedere:
- Referatul de aprobare nr. 20506/711/23.06.2021 al Primarului Orasului, in calitatea sa de

initiator;

- Contractul de finantare rr. 5993/27.08.2020 pentru proiectul “Innoirea Transportului Public
in oragul Chitila” COD SMIS 2014+: 123019

- Prevederile Ghidului Solicitantului — Conditii Specifice de accesare a fondurilor, pentru
POR Obiectivul specific 3.2: Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane bazati pe
planurile de mobilitate urbana durabila

- Art. 7 alin. (2) si art. 1166 si urmétoarele din Legea nr. 287/2009 privind Codul civil,
republicatd, cu modificirile ulterioare, referitoare la contracte sau conventii;

- Art. 20 5i 21 din Legea cadru a descentralizarii nr. 195/2006;

- Art. 14 alin. (9), art. 19 alin. (1), art. 53 alin. (1) din Legea 273/2006 privind finantele
publice locale;

- Avizul favorabil al Comisiei pentru programe de dezvoltare economico-sociale, buget-
finante, Administratia domeniului public si privat al orasului, Agricultura, Gospodirie
ordgeneascd, Protectia mediului, Serviciilor si Comertului;

- art. 129 alin.2 lit.b si art.129 alin.4 lit.d din OUG nr.57/2019 privind Codul administrativ,

- Legea nr.24/2000 privind normele de tehnicd administrativd pentru elaborarea actelor

normative,

- Legea 52/2003 privind transparenta decizionala in administratia publica,
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HOTARASTE:

Art. 1. Se aproba actualizarea Studiului de Oportunitate pentru achizitie autobuze,
aferent proiectului ”Innoirea transportului public in Orasul Chitila” pentru care s-a obtinut
finantarea nerambursabile din fondurile alocate Programului Operational Regional 2014 -2020,
Axa prioritara 3: Sprijinirea tranzitiei cétre o economie cu emisii scizute de carbon, Prioritatea de
investitii 4e: Promovarea unor strategii cu emisii scizute de dioxid de carbon pentru toate tipurile
de teritorii, In special pentru zonele urbane, inclusiv promovarea mobilitdtii urbane multimodale
durabile §i a masurilor de adaptare relevante pentru atenuare, Obiectivul specific 3.2: Reducerea
emisiilor de carbon in zonele urbane bazata pe planurile de mobilitate urband durabild, aprobat
prin HCL nr. 51 din 31.05.2018, conform Anexei la prezenta.

Art. 2. Aducerea la indeplinire a prezentei hotarari se asigurd de catre primarul Orasului
Chitila.

Art. 3. Prezenta hotarare se comunica, prin intermediul secretarului Orasului Chitila, in
termenul prevazut de lege, primarului Orasului Chitila si prefectului judetului Ilfov si se aduce la
cunostintd publicd prin afisarea la sediul primédriei, precum si pe pagina de internet
www.primariachitila.ro.

Presedinte,

DUMITRU I

N
Contrase nea!zzé
Secretar Genera
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1. Aspecte generale

Prezenta actualizare a studiului de oportunitate a fost realizatd pentru integrarea celor
doua studii de oportunitate elaborate pentru achizitia autobuzelor electrice in orasul Chitila si
Comuna Mogosoaia cat si pentru elaborarea unui set comun de specificatii tehnice precum si a
unei strategii de Incéarcare cu energie electrica.

Unificarea celor doud studii a fost realizatd pentru a determina oferta de servicii de
transport public pentru cererea consolidata asa cum reiese din PMUD Bucuresti Ilfov si
Modelul de Transport aferent acestuia.

Necesitatea achizitionarii autobuzelor electrice a fost justificatd in cele dou studii de
oportunitate si nu va mai fi reluatd In acest studiu. Solutia bazati pe autobuze care folosesc
energia electricd este unanim acceptatd la nivel european si national si a fost aprobata de
parteneri in etapa de elaborare a proiectelor pentru obtinerea finantarii.

Studiile de trafic realizate pentru fundamentarea recomandirilor din studiile de
oportunitate au fost si ele mentinute ca documente de bazi in elaborarea acestui studiu datorita
modificérilor sistemice si temporare care au afectat sistemul de transport si care se datoreazi
pandemiei generate de virusul SARS-COV?2 (aceasta a afectat mobilitatea la nivelul zonei de
influen{d a orasului Chitila prin prisma restrictiilor de circulatie, a masurilor de prevenire a
raspandirii COVID-19 la nivelul operarii parcului de vehicule de transport public, a modificarii
comportamentului calatorilor si de reducere a activititilor economice). In aceste conditii se
considerd ca scenariu de analizd revenirea la parametrii de mobilitate apropiati de cei ai anului
2020 (considerat ca primul an dupa implementarea proiectului) in anul 2022.

Orizontul de timp pentru dimensionarea parcului de vehicule si a capacititii acestuia a
fost considerat anul 2030 (sfarsitul perioadei de garantie este perioada recomandati in astfel
de analize datoritd scaderii valorilor caracteristicilor tehnice specifice vehiculelor electrice si
cresterii presiunii pe serviciul de transport public ce se datoreazi modificérii cererii de
transport).

Principalele documente care au ajutat la elaborarea acestui studiu sunt:

- Studiu de oportunitate —, innoirea transportului public In orasul Chitila” beneficiar

Oragul Chitila, Elaborator: Sigma Mobility Engineering, mai 2018.

- Studiu de oportunitate ,,Linii de transport public cu emisii zero — pentru zona
Mogosoaia — Chitila — Buftea — Otopeni — Bucuresti” Elaborator SC ID Project
Engineering SRL iunie 2018

- Programul de transport - elaborat de ADITP Bucuresti IIfov

- PMUD Bucuresti-Ilfov

- Rezultatele furnizate de Modelul de Transport aferent PMUD Bucuresti-Ilfov

- Programul de Transport si graficele de circulatie ale Ecotrans STCM



2. Elemente actualizate

Ca urmare a studiului efectuat pentru serviciul de transport public in zona care va fi deservita
de catre Ecotrans STCM, a analizei ofertei existente pe piaté si a uniformizarii celor doui studii
de oportunitate se recomanda urmatoarele modificari ale Studiu de oportunitate - Innoirea
transportului public in orasul Chitila, elaborator SC Sigma Mobility Engineering SRL — mai
2018.

Actualizarea 1
Subcapitolul 6.2, pagina 93

Pentru traseul R29:

- 2 autobuze de capacitate medie (cu capacitatea nominald minimd egald cel putin cu
valoarea superioard a capacitdfii necesare determinate mai sus, adicd minim 90 locuri)
Pentru traseul R37:

- 3 autobuze de capacitate medie (cu capacitatea nominald minimd egald cel putin cu
valoarea superioard a capacitdtii necesare determinate mai sus, adicd minim 90 locuri)

Justificare: In studiul initial a fost luatd valoarea de minim 67 de locuri care reiese din
calculele efectuate. Tindnd cont de utilizarea autobuzelor electrice si pe alte linii operate de
Ecotrans STCM si de flexibilitatea si adaptarea ofertei de transport la cererea de transport din
zona metropolitand a Municipiului Bucuresti, precum si oferta de autobuze electrice de la acest
moment, se recomanda utilizarea capacitatii nominale de transport de minim 90 de cilitori.

Actualizarea 2

Capitolul 7, pagina 95,

Capacitatea de transport:

- minim 49 de locuri pentru autobuzele de capacitate mica;

- minim 90 de locuri pentru autobuzele de capacitate medie.

Justificare: Numarul total de locuri este de minimum 90 (in loc de minimum 67).

Actualizarea 3

Subcapitolul 7.2.4, pagina 99

Cele 5 autobuze de capacitate medie vor avea capacitatea nominali de transport a
autobuzelor de capacitate medie va fi de minim 90 de locuri, repartizate pe scaune si in
picioare, dintre care minim 27 locuri pe scaune (neconsideriand locul conduciatorului

autobuzului).

Justificare: Numarul total de locuri este de minimum 90 (in loc de minimum 67).



Actualizarea 4

Subcapitoiul 7.2.4, pagina 99

Amenajarea exterioard. Caroseria va fi protejatd anticoroziv, va fi vopsiti in culoarea care
va fi precizatd in caietul de sarcini care va fi intocmit si va fi rezistentd la socuri si vibratil.
Pentru autobuzele capacitate mica:

Aceasta va fi previzutd cu minimum 2 usi de acces situate pe partea dreapta, dintre care
minimum o usd dubld (cu doud foi), cu actionare pneumaticd si cu deschiderea spre interior.
Pentru autobuzele capacitate medie:

Aceasta va fi prevazuta cu minimum 3 usi de acces situate pe partea dreaptd, cu actionare
pneumaticd si cu deschiderea spre interior, toate cele 3 usi vor fi duble (cu 2 foi).

Justificare: Serviciul de transport public prestat cu autobuzele electrice va fi un serviciu de tip
urban, care se va desfasura in zona metropolitana a Municipiului Bucuresti, acest tip de serviciu
este caracterizat de un trafic ridicat de célatori si de célatorii relativ scurte. Traficul ridicat de
célatori si migcdrile acestora in statii va fi facilitat de un numar mai mare de usi de acces,
respectiv de o latime mai mare a spatiilor de acces.

Actualizarea 5

Subcapitolul 7.3.2, pagina 102

Durata de utilizare a bateriei este de minim 5 ani si minim 1500 de cicluri de incircare, cu
mentinerea capacitifii de minim 80% din cea initiald;

Justificare: Pentru durata de viata a bateriilor a fost inlocuit SAU cu SI (trebuie indeplinite
ambele conditii - atat minimum 5 ani cat si 1500 cicluri de incarcare-descircare). In acest
moment solutiile constructive ale bateriilor electrice asigurd un numar mult mai mare de cicluri
de Incércare pentru acestea. Dacd un autobuz electric va fi in exploatare 180 de zile pe an, cu
2 Incarcdri zilnic, acest lucru va conduce la un numir de Incércari de 1800 pe durata a 5 ani si
la 0 reducerea a termenului de garantie cu 1-2 ani. Se recomanda includerea ambelor conditii
si respectarea concomitentd a acestora.

Actualizarea 6

Subcapitolul 7.3.2, pagina 102

Consum vehicul: maxim 0,7 kWh/km (in conditiile testirii SORT 2/UITP);

Justificare: Este o performantd operationald. Beneficiarul solicitd un consum cét mai redus
pentru a obtine costuri de operare cdt mai reduse §i un impact redus asupra mediului.

Beneficiarul solicita un consum al vehiculului cat mai redus din perspectiva costurilor
ulterioare de exploatare si mentinerea principiului eficientei si eficacitatii in achizitie.



Actualizarea 7

s>ubcapifolul 7.3.Z, pagina TUZ
Greutatea maximd a bateriei: 1500 kg

Justificare: Caracteristica introdusa asigura performante dinamice superioare in exploatare a
vehiculului, precum si o capacitate de transport superioara

Actualizarea 8
Subcapitolul 7.3.3, pagina 102
Performante dinamice:

- viteza maximd: va fi limitatd la maxim 60-80 kn/h;

Justificare: Corelare specificatii tehnice referitoare la viteza de deplasare cu studiul 2 (elaborat
de IDPE) pentru autobuzele capacitate mica si medie.

Actualizarea 9
Subcapitolul 7.3.3, pagina 102

Sistemul de directie. Autobuzele electrice vor fi previzute cu volan pe partea stingi (cu
posibilitatea ajustarii indaltimii si inclindrii acestuia), directia fiind servoasistati hidraulic

Justificare: A fost adidugata conditia ajustdrii indltimii si inclindrii pentru asigurarea
conditiilor ergonomice conducatorului de vehicul.
S-au corelat specificatii tehnice referitoare la ergonomie cu cele din studiul 2 (elaborat de
IDPE) pentru autobuzele capacitate mica si medie.

Actualizarea 10

Subcapitolul 7.3.3, pagina 102

Puntfi si rotile autobuzului

[---] Rotile autobuzelor vor fi echipate cu anvelope fird camerd in scopul diminudrii riscului

de explozie si asigurdrii unei mentenante mai facile si o garantie de bund functionare de
120.000 km (in conditii normale de ufilizare)]...]

Justificare: S-a addugat urmétorul text la descrierea rotilor:



91 0 garanfie de bund functionare de 120.000 km (in conditii normale de utilizare).” Pentru
corelare specificatii tehnice referitoare la ergonomie cu cele din studiul 2 (elaborat de IDPE)

pentru autobuzele capacitate mica si medie.

Actualizarea 11

Subcapitolul 7.3.3, pagina 102

Suspensia. Va fi independentd, pneumaticd, gestionatd electronic, cuprinzand minim 2
perne de aer la puntea din fatd, respectiv minim 2 la puntea din spate.

Justificare: Pentru asigurarea suspensiei autobuzelor capacitate mica sunt necesare minimum
2 perne de aer la puntea din fata si 2 perne de aer la puntea din spate.

Actualizarea 12
Subcapitolul 7.3.3, pagina 105

Bateriile de stocare a energiei electrice.

[--.] Durata de viatd a bateriilor va fi de minim 5 ani si 1500 cicluri de incircare-descircare,
timp in care bateriile isi vor pdstra capacitatea practicd la minim 80% din valoarea initiald.
Caracteristicile tehnice ale bateriilor vor fi alese de citre producdtorul autobuzelor electrice,
astfel incit s le asigure acestora o functionare sigurd si o autonomie de transport de minim
200 km la o viteza medie de deplasare de 30 km/h.

Justificare: Pentru durata de viata a bateriilor a fost inlocuit SAU cu SI (trebuie indeplinite
ambele conditii atat minimum 5 ani cat si 1500 cicluri de incarcare-descircare).

S-a actualizat autonomia de transport; initial, a fost luata in considerare amplasarea autobazei
in comuna Mogosoaia. Situatia actuald impune utilizarea autobazei din orasul Chitila. In studiul
initial se utilizeaza valorile 150-200 km pentru autonomia autobuzelor electrice. Pentru a avea
o abordare unitard, in celdlalt studiu de oportunitate se utilizeaza valoarea de 200 km pentru
aceasta autonomie, se va considera In ambele studii de oportunitate autonomia medie de 200

km.

Actualizarea 13
Subcapitolul 7.3.3, pagina 105

Incircarea bateriilor. Tinind cont de conditiile de transport din arealul de studiu, traseele
regionale R29 si R37, autobuzele trebuie s fie dotate cu sistem de incdrcare lentd si rapidd
in autobazd, care trebuie sd functioneze cu acelasi randament in conformitate cu conditiile
climatice. Autobuzele electrice ce urmeazd a fi achizitionate trebuie sd ofere o autonomie de



transport de minim 200 km pentru o vitezd medie de deplasare pe traseu de 30 km/h, in
conditiile in care functioneazd sistemul de incilzire sau climatizare la capacitate maximd si

cu numdrul maxim de pasageri

Justificare: S-a actualizat autonomia de transport; initial, a fost luatd in considerare
amplasarea autobazei In comuna Mogosoaia. Situatia actuala impune utilizarea autobazei din
orasul Chitila. In studiul initial se utilizeaza valorile 150-200 km pentru autonomia autobuzelor
electrice. Pentru a avea o abordare unitard, In celalalt studiu de oportunitate se utilizeaza
valoarea de 200 km pentru aceastd autonomie, se va considera in ambele studii de oportunitate
autonomia medie de 200 km.

Actualizarea 14
Subcapitolul 7.4.2, pagina 107
Durata de utilizare a bateriei este de minim 5 ani si minim 1500 de cicluri de incdrcare

Justificare: Pentru durata de viata a bateriilor a fost inlocuit SAU cu SI (trebuie indeplinite
ambele conditii). In acest moment solutiile constructive ale bateriilor electrice asigurd un
numar mult mai mare de cicluri de incarcare pentru acestea. Daca un autobuz electric va fi in
exploatare 180 de zile pe an, cu 2 incércari zilnic, acest lucru va conduce la un numar de
incdrcari de 1800 pe durata a 5 ani si la o reducerea a termenului de garantie cu 1-2 ani. Se
recomandd includerea ambelor conditii si respectarea concomitenti a acestora.

Actualizarea 15
Subcapitolul 7.4.2, pagina 107

Consum vehicul: maxim 1 kWh/km (SORT2/UITP)

Justificare: Se adaugéd urméatoarea performantd operationala:

Consum: maxim 1 kWh/km (SORT2/UITP) Beneficiarul solicitd un consum cit mai redus
pentru a obtine costuri de operare cét mai reduse si un impact redus asupra mediului. Se solicita
un consum al vehiculului cat mai redus din perspectiva costurilor ulterioare de exploatare si
mentinerea principiului eficientei si eficacitatii in achizitie; pentru atingerea sau chiar depasirea
indicatorilor proiectului care face obiectul unei cereri de finantare din fonduri europene este
recomandat un consum cét mai mic raportat la kilometrul de serviciu prestat. Acest lucru va
avea beneficii in cel putin doud directii: scdderea costurilor de operare (prin sciderea
consumului de energie si, implicit, a cheltuielilor cu energia electrica) si diminuarea impactului
negativ asupra mediului (prin sciderea cantitatii de CO2e ce corespunde activititii de transport
public).

Actualizarea 16



Subcapitolul 7.4.2, pagina 107

Greutatea maximd a bateriei: 2700 kg

Justificare: Caracteristica introdusa asigura performante dinamice superioare in exploatare a
vehiculului, precum si o capacitate de transport superioara.

Actualizarea 17
Subcapitolul 7.4.2, pagina 108

Performante dinamice:
- viteza maximd: va fi limitatd la maxim 60-80 km/h;

Justificare: Corelare specificatii tehnice referitoare la viteza de deplasare cu studiul 2 (elaborat
de IPE) pentru autobuzele capacitate mica si medie.

Actualizarea 18
Subcapitolul 7.4.3, pagina 108

Punti si rotile autobuzului

[---] Rotile autobuzelor vor fi echipate cu anvelope fiird camerd in scopul diminudrii riscului
de

explozie si asigurdrii unei mentenanfe mai facile si o garantie de bund functionare de
120.000 km (in conditii normale de utilizare)/...]

Justificare: S-a addugat urmatorul text la descrierea rotilor:

i 0 garantie de bund funcfionare de 120.000 km (in conditii normale de utilizare).” Pentru
corelare specificatii tehnice referitoare la ergonomie cu cele din studiul 2 (elaborat de IPE)
pentru autobuzele capacitate mica si medie.

Actualizarea 19

Subcapitolul 7.4.3, pagina 108

Caroseria.

Capacitatea nominald de transport a autobuzelor de capacitate medie va fi de minim 90 de
locuri, repartizate pe scaune §i in picioare, dintre care minim 27 locuri pe scaune

(neconsiderind locul conducdtorului autobuzului).

Justificare: Numarul total de locuri este de minimum 90 (in loc de minimum 67).



Actua.lizarea 20
Subcapitolul 7.4.3, pagina 108

Caroseria.
[---]Usile de acces: minimum 3 usi de acces situate pe partea dreaptd, cu actionare
pneumaticd si cu deschiderea spre interior, toate cele 3 usi vor fi duble (cu 2 foi).

Justificare: Se solicita ca toate usile sa fie duble pentru a facilita accesul calatorilor si a reduce
timpul petrecut in statie; lungimea autobuzului categoria 12 m permite echiparea cu cel putin
3 usi duble;

Actualizarea 21
Subcapitolul 7.4.3, pagina 110

Bateriile de stocare a energiei electrice.

[---] Durata de viatd a bateriilor va fi de minimum 5 ani, timp in care bateriile isi vor pdstra
capacitatea practicd la minimum 80% din valoarea initiald. Caracteristicile tehnice ale
bateriilor vor fi alese de citre producdtorul autobuzelor electrice, astfel incit si le asigure
acestora o funtionare sigurd si o autonomie de transport de minimum 200 km la o vitezid
medie de deplasare de 30 km/h.

Justificare: Pentru durata de viata a bateriilor a fost inlocuit SAU cu SI (trebuie indeplinite
ambele conditii atat minimum 5 ani cat si 1500 cicluri de incarcare-descércare).

S-a actualizat autonomia de transport; initial, a fost luaté in considerare amplasarea autobazei
in comuna Mogosoaia. Situatia actuald impune utilizarea autobazei din orasul Chitila. In studiul
initial se utilizeaza valorile 150-200 km pentru autonomia autobuzelor electrice. Pentru a avea
o abordare unitard, in celdlalt studiu de oportunitate se utilizeazi valoarea de 200 km pentru
aceastd autonomie, se va considera in ambele studii de oportunitate autonomia medie de 200
km.

Actualizarea 22

Subcapitolul 7.4.3, pagina 110

Incircarea bateriilor.

[--.] Autobuzele electrice ce urmeazd a fi achizitionate trebuie sa ofere o autonomie de
transport de minimum 200 km pentru o vitezd medie de deplasare pe traseu de 30 km/h, in
conditiile in care functioneazd sistemul de incdlzire sau climatizare la capacitate maximd si
cu numdrul maxim de pasageri.



Justificare: S-a actualizat autonomia de transport; initial, a fost luatd in considerare
amplasarea autobazei In comuna Mogosoaia, Situatia actuald impune utilizarea autobazei din

orasul Chitila. In studiul initial se utilizeaza valorile 150-200 km pentru autonomia autobuzelor
electrice. Pentru a avea o abordare unitard, in celalalt studiu de oportunitate se utilizeaza
valoarea de 200 km pentru aceastd autonomie, se va considera In ambele studii de oportunitate
autonomia medie de 200 km. Pe baza studiilor efectuate In acest moment, a restrictiile privind
capacitatea energeticd a autobazei (limitarea puterii instalate nu permite adoptarea unor solutii
de tip ultra-fast charging cu timpi de incarcare de ordinul zecilor de minute), a ofertei de
autobuze electrice disponibile la momentul elaborarii studiului pe piata din Romaénia si pentru
deschiderea catre un numar cat mai larg de solutii tehnice si de strategii de incércare se
recomandd o autonomie minima de 200 km.

Actualizarea 23
Subcapitolul 8.1, pagina 112

[-.] Durata de utilizare a bateriei este de minimum 5 ani si minimum 1500 de cicluri de
incdrcare

Justificare: Pentru durata de viata a bateriilor a fost Inlocuit SAU cu SI (trebuie indeplinite
ambele conditii atat minimum 5 ani cat si 1500 cicluri de incércare-descércare).In acest
moment solutiile constructive ale bateriilor electrice asigurd un numéar mult mai mare de cicluri
de Incércare pentru acestea. Daca un autobuz electric va fi in exploatare 180 de zile pe an, cu
2 Incdrcdri zilnic, acest lucru va conduce la un numar de incércéri de 1800 pe durata a 5 ani si
la o reducerea a termenului de garantie cu 1-2 ani. Se recomanda includerea ambelor conditii
sl respectarea concomitentd a acestora.



3. Recomandari si concluzii

Se recomanda achizitia autobuzelor intr-un singur lot, astfel incét sa se permita uniformizarea
parcului de autobuze electrice si scaderea costurilor de intretinere, de personal si de instruire a
personalului.

Autobuzele electrice achizitionate trebuie sa fie similare, indiferent de categorie (capacitate
mica sau medie), pentru a putea fi introduse in circulatie pe oricare dintre liniile/traseele operate
de Ecotrans STCM si de a se putea suplimenta capacitatea de transport in cazurile unor varfuri
de cerere de transport.

Statiile de incércare si bateriile electrice imbarcate trebuie sa fie dimensionate In functie de
strategia de Incédrcare recomandata de producétor, care trebuie sa respecte conditiile impuse de
cerintele studiilor de oportunitate (autonomie, greutate etc.) si de programul de transport pe
care trebuie sa le asigure serviciul de transport public.

Se recomanda instruirea conducdtorilor autobuzelor electrice pentru cresterea duratei de
utilizare a autobuzelor, reducerea costurilor de Intretinere dar si reducere a consumului de
energie electrica.



